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Abstract of EP1 093823 

A filtration unit comprises a filter medium made 
from at least one hydrophilic material in the form 
of a porous felt and/or porous membrane which 
can absorb and/or adsorb the virocide substance. 
A filtration unit (1) has an external envelope (2) 
with at least one inlet (3) and at least one outlet 
(4) and encloses a filter medium (5) which 
defines two compartments, respectively an inlet 
(6) and an outlet (7). The mean porosity of the 
filter medium is defined such that the contact 
surface between the biological substance and the 
filter medium is sufficient to eliminate all the 
virocide whilst leaving the biological substance 
unchanged after its passage through the filter, i.e. 
1-5 microns m. 
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(54) Unite de filtration d'une substance virucide 

(57) Uinvention a pour objet una unit6 de filtration 
( 1 ) destin^e k ^limlner une substance virucide pr^sente 
dans un fluide biologique, comprenant une enveloppe 
ext6rieure (2) munie d'au moins un orifice d'entr6e (3) 
etd'au moins un orifice de sortie (4), I'enveloppe (2) ren- 
fermant un milieu filtrant (5) qui ddlimite deux compar- 



timents respectivement d'entr6e (6) et de sortie (7) de 
I'unit^ de filtration (1), dans laquelle le milieu filtrant est 
realist k partir d'au moins un mat6riau hydrophile sous 
la forme d'un non tisse poreux et/ou d'une membrane 
poreuse apte h absorber et/ou adsorber la substance 
virucide. 
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Description 

[0001] L'invention est relative k una unit6 de filtration 
destin6e ^ eliminer una substance virucide pr6sente 
dans un fluide biologique. 5 
[0002] Elle s'applique typiquement au cas ou la subs- 
tance virucide a 6t6 pr§alablement additionnee k un flui- 
de biologique. notamment du plasma sanguin, destine 
a etre transfuse a un patient. Cette addition a pour but 
de faire sublr au fluide biologique un traitement tf inac- io 
tivatlon virale pr^alabtement^sa transfusion au patient, 
de sorte k inactiver d'^ventuels virus qui contaminent le 
fluide biologique. 

[0003] Une technique classique d'inactivation virale 
du plasma utilise comme substance virucide une subs- 
tance coiorante. par exemple le bleu de m§thyl6ne ou 

run de ses derives. 

[0004] Le principe de cette technique repose sur des 
reactions phoiochimiques entre la substance coiorante 
et I'ADN ou I'ARN viral ^ventuellement present dans le 
fluide biologique. L'exposition h la lumifere de la subs- 
tance coiorante entraine une reaction photochimique 
qui transmet de I'^nergieaux molecules d*ADN etd'ARN 
de sortc quo Ic virus est inactive. 
[0005] Lors de ces reactions photochimiques, la 
substance coiorante n'est pas elimin^e de sorte qu'elle 
reste dans le fluide biologique apr^s I'exposition k la lu- 
mi^re. 

[0006] Apr^s la mise en oeuvre de cette technique 
d'fnactivation virale. ta substance coiorante, en quantity 

trds faible. peut etre laissee dans le fluide biologique et 
ainsi etre transfuse au patient en m6me temps que ce- 
lui-ci. 

[0007] Dependant, des Etudes recentes semblent 
montrer la possible toxicity de certaines substances co- 
lorantes utilisees, et notamment du bleu de m^thyl^ne, 
lorsqu'elles sent Inject6es au patient. 
[0008] De sorte que de nombreux pays demandent 
relimination systematique des substances colorantes 
prealablement k I'injection du fluide biologique au pa- 
tient. 

[0009] L'invention vise done k proposer une unite de 
filtration qui permet d'eliminer sensiblement toute la 
substance virucide pr^sente dans le fluide biologique en 
laissant sensiblement inchang^e la composition du flui- 
de biologique lors de la filtration. 
[0010] A eel effet, l'invention a pour objet une unit6 de 
filtration destin6e a eliminer une substance virucide pr6- 
sente dans un fluide biologique, comprenant une enve- 
loppe exterieure munie d'au molns un orifice d'entr6e et 
d'au moins un orifice de sortie, Tenveloppe renfermant 
un milieu filtrant qui d6limite deux compartiments res- 
pectivement d'entr^e et de sortie de Tunit^ de filtration, 
dans laquelle le milieu filtrant est r6alis6 k partir d'au 
moins un materiau hydrophile sous la forme d'un non 
tisse poreux et^ou d'une membrane poreuse apte k ab- 
sorber et/ou adsorber ta substance virucide. 
[0011] Selon une realisation, la porosity moyenne du 
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milieu filtrant estd6finie de sorte que la surface de con- 
tact entre le fluide biologique et le milieu filtrant soit suf- 
fisante pour Eliminer sensiblement toute la substance 
virucide en laissant sensiblement inchangee la compo- 
sition du fluide biologique lors de son passage k travers 
le milieu filtrant, k savoir 6tant comprise entre 1 ^m et 
I5|im. 

[0012] En variante, le diametre moyen des fibres du 
non tiss6 poreux est compris entre 0,5 \ivn et 5 |xm. 
[0013] Le compartiment d'entree et/ou le comparti- 
ment de sortie communique avec I'ext^rieur de I'unit^ 
de filtration par I'intermediaire d'une tubulure d'entree 
respectivement de sortie. 

[0014] Le mat§riau hydrophile du milieu filtrant est 
choisi notamment panDi les mat^riaux hydrophiles na- 
turellement ou les mat§riaux, notamment a base de ma- 
tifere plastique, rendu hydrophiles, par exemple parmi 
les polym^res et/ou les copolym^res a base de polyes- 
ter, d'acrylonitrlle, de fluorure de polyvlnylid^ne. 
[0015] Selon une realisation, le milieu filtrant com- 
prend plusieurs couches de mat6riau hydrophile, de na- 
ture identique ou diff^rente entre eux, de surface de 
contact Identique ou diff6rente entre eux. 
[0016] Le milieu filtrant possdde par exemple une 
6paisseur comprise entre 1 et 10 millimetres. 
[0017] Selon une realisation, I'enveloppe exterieure 
de I'unite de filtration est rigide. 
[0018] Selon une autre realisation, I'enveloppe exte- 
rieure de Tunite de filtration est souple. 
[0019] En variante, I'enveloppe souple est form6e de 
deux feuilles de matiere plastique souple assembiee sur 
leur Peripherie, le milieu filtrant etant maintenu dans un 
cadre souple et etanche deiimitant avec le milieu filtrant 
les compartiments d'entree et de sortie de I'unite de fil- 
tration. 

[0020] Le cadre souple est, par exemple, forme de 
deux feuilles souples ajourees entre elles entre iesquel- 
les le milieu filtrant est place, les feuilles souples etant 
fixees entre elles au niveau de la peripherie du milieu 
filtrant et egalement avec les feuilles formant I'envelop- 
pe exterieure, au niveau de la peripherie de I'enveloppe 
exterieure de I'unite de filtration 
[0021 ] La fixation des feuilles formant le cadre souple 
est alors un cordon de soudure realise k travers le milieu 
filtrant. 

[0022] Selon une realisation, le compartiment de sor- 
tie est degage du milieu filtrant par la presence d'un ou 
plusieurs joncs tfecartement disposes entre le milieu fil- 
trant et I'enveloppe exterieure souple, k I'interieur du 
compartiment de sortie. 

[0023] Le ou les joncs d'ecartement sont realises k 
partir de tubulures souples soudees par exemple au ni- 
veau de la parol interne de la feuille de I'enveloppe ex- 
terieure. 

[0024] D'autres objets et avantages de l'invention ap- 
paraitront au cours de la description qui suit en referen- 
ce aux dessins annexes. 

[0025] La figure 1 represente. en vue de cote et en 
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coupe longitudinale, un mode de realisation de runit6 
de fillralion comprenant une enveloppe ext6rieure sou- 
pie. 

[0026] La figure 2 represente. en vue de face et en 
coupe longitudinale partielle, ie mode de realisation de 
la figure i . montrani en particulier Passemblage du mi- 
lieu filtrant dans un cadre souple. 
[0027] La figure 3 represente. en vue de dessus et en 
coupe transversale, Ie mode de realisation de la figure 
1 , montrant en particulier {'assemblage du cadre renfer- 
mant Ie milieu filtrant dans I'enveloppe ext6rieure. 
[0028] La figure 4 represente. en vue de face et en 
coupe longitudinale partielle, I'unite de filtration de la fi- 
gure 3 sur laquelle apparaissent les joncs d'ecartement. 
[0029] Une unite de filtration 1 destmee^eiiminerune 
substance virucide presente dans un flutde biologique 
comprend typiquemeni une enveloppe ext6rieure2 mu- 
nie d'au moins un orifice d'entree 3 et d'au moins un 
orifice de sortie 4. Tenveloppe renfermant un milieu fil- 
trant 5 qui delimite deux compartiments respectivement 
d'entree 6 et de sortie 7 de I'unite de filtration 1 . 
[0030] Dans la description, les termes « entree » et « 
sortie » sont definis par rapport au sens de circulation 
du fluide biologique dans I'unite de filtration 1 (voir les 
f Inches representees sur la figure 1). 
[0031] Selon une realisation partlculr^re, Ie fluide bio- 
logique est du sang, un compose du sang, notamment 
du plasma sanguin et la substance virucide est Ie bleu 
de methylene ou I'un de ses derives. 
[0032] Prealablemeni ^ son passage dans I'unite de 
filtration 1. le fluide biologique a subi un traltement 
d'inactivation virale au moyen de la substance virucide 
qui a ete additionnee au fluide biologique. 
[0033] Ce traitement, generalement mis en oeuvre au 
centre de transfusion sanguine, ne sera pas decrit plus 
avant ici. 

[0034] L'unite de filtration 1 est destinee h etre inte- 
gree, notamment par Tintermediaife de tubulures res- 
pectivement d'entree 8 et de sortie 9, ^ un systeme com- 
prenant par exemple des poches h usage medical, des 
tubulures, des clamps ou d'autres f iltres (par exemple k 
deleucocyter le fluide biologique). 
[0035] Dans de tel systeme, I'unite de filtration 1 est 
disposee sur le chemin d'ecoutement du fluide biologi- 
que de sorte que le fluide biologique additionne de la 
substance virucide entre dans I'unite de filtration 1 par 
I'orifice d'entree 3 et que le fluide biologique exempt de 
la substance virucide soit deiivre par I'intermediaire de 
rorifice de sortie 4. 

[0036] Un exemple particulier d'un tel systfeme est 
une ligne de transfusion d'une poche contenant un flui- 
de biologique h transfuser k un patient. Dans une telle 
ligne. I'unite de filtration 1 est connectee par son entree 
3 ^ la poche contenant le fluide biologique additionne 
de la substance virucide et par sa sortie 4 ^ des moyens 
de transfusion du fluide biologique exempt de substan- 
ce virucide. 

[0037] Ces differents systemes ne sont pas d6crits 



plus avant, dans la mesure ou ils comprennent I'unite 
de filtration 1 selon la structure decrite ici. 
[0038] On decrit maintenant un preqiier mode de rea- 
lisation de I'unite de filtration 1 comprenant une enve- 
5 loppe exterieure 2 souple formee par I'assemblage de 
deux feuilles de matiere plaslique souple 10.11 assem- 
biees mutuellement, par exemple par soudage, sur leur 
peripherie (figure 1). 

[0039] Cette enveloppe exterieure renferme un milieu 
10 filtrant designe de fagon generale par la reference 5, 
dont la structure sera decrite plus en detail dans ce qui 
suit. 

[0040] Le milieu filtrant 5 est maintenu dans un cadre 

support 12 souple et etanche et delimite deux compar- 
15 timents, respectivement d'entree 6 et de sortie 7 de I'uni- 
te de filtration 1 . 

[0041] Le comparilmeni d'entree 6 communique avec 
I'exterieur de I'unite de filtration 1 par I'intermediaire 

d'une tubulure d'entree 8 qui sert k son remplissage 
20 avec le fluide biologique additionne de la substance vi- 
rucide. 

[0042] Le compartiment de sortie 7 communique avec 
I'exterieur de I'unite de filtration 1 par I'intermediaire 
d'une tubulure de sortie 9 qui assure la deiivrance du 

25 fluide biologique exempt de substance virucide. 

[0043] La structure de I'unite de filtration 1 permet ain- 
si au fluide biologique additionne de la substance viru- 
cide d'etre regu dans le compartiment d'entree 6 via I'ori- 
fice d'entree 3, de traverser le milieu filtrant 5 de sorte 

30 que la substance virucide soit absorb6e et/ou adsorbee 
par celui-ci. puis le fluide biologique exempt de subs- 
tance virucide est regu dans le compartiment de sortie 
7 pour etre deiivre via I'orifice de sortie 4. 
[0044] Selon une forme de realisation, les tubulures 

35 d'entree 8 et/ou de sortie 9 sont souples. secables et 
soudables. 

[tf045] Dans le cas ou une poche de recueil est asso- 
ciee k la tubulure de sortie 9, cette forme de realisation 
permet, apres dissociation de I'unite de filtration 1 par 
40 coupure et soudage de la tubulure de sortie 9, d'obtenir 
une poche remplie de fluide biologique exempt de subs- 
tance virucide. Une telle poche peut alors etre utilisee 
de fagon classique. par exemple pour etre transfusee k 
un patient. 

45 [0046] Un premier niveau d'6tancheite de I'unite de fil- 
tration 1 est assure entre le milieu filtrant 5 et le cadre 
souple 12 ou il n'y a aucun passage de tubulure. 
[0047] Un second niveau d'etancheite est assure a la 
peripherie de I'unite de filtration 1 ou les deux feuilles 

so exterieures 10, 11. la peripheric du cadre souple 12 et 
le passage des tubulures d'entree 8 et de sortie 9 sont 
jointes. 

[0048] Ce second niveau d'etancheite peut etre assu- 
re par les techniques connues de liaison de materiaux 
55 plastiques, par exemple par'soudage k haute frequen- 
ce. 

[0049] On decrit maintenant en reference aux figures 
2 Si 4. la realisation de {'assemblage de I'unite de filtra- 
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tion 1. 

[0050] Le cadre soupfe 1 2 est form6 par un assem- 
blage de deux feuilles 13. 14. par exemple plastifl6es, 
entre lesquelles est plac6 le milieu filtrant 5. 
[0051] Ces deux feuilles 13, 14 sont ajour^es dans 
leurpartiecentrale etcomportentchacuneau moinsune 
ouverture 15. 16 permettant le passage du fiulde biolo- 
gique k filtrer. 

[0052] Les deux feuilles 13,14 sont fixees entre elles 
de pr6f6rence au niveau de la p6riph§rie du milieu fil- 
trant 5. par exemple par un cordon de soudure 17, r6a- 
lis§ k travers le milieu filtrant 5. assurant k la fois la fixa- 
tion du milieu filtrant 5 mais 6galement I'§tanch6it6 de 
I'unite 1 . 

[0053] La soudure des feuilles 13, 14 ^ travers le mi- 
lieu filtrant 5 provoque une compression 18, formant un 
cordon 6tanche autour du milieu filtrant 5. 
[0054] La p6riph6rie 19 du cadre souple 12 est sou- 
d^e ^galement avec les feuilles ext6rieures 10, 11 for- 
mant I'enveloppe ext6rieure 2 de Tunit^ de filtration 1, 
mutuellement sur tout leur pourtour et au niveau de ieur 
Peripherie, assurant ainsi r§tanch6it6 de I'unite 1 . 
[0055] Pour ^viter que le milieu filtrant 5 ne se colle 
centre I'enveloppe ext^rieure 2, et gdne ainsi Tecoute- 
ment du fluide biologique dans le compartiment de sor- 
tie 7, deux joncs d'6cartement 20, 21 sont places k I'in- 
t6rieur du compartiment de sortie 7, entre le milieu fil- 
trant 5 et I'enveloppe ext^rieure 2. 
[0056] Ces deux joncs 20. 21 degagent le comparti- 
ment de sortie 7 du milieu filtrant 5 et 6vitent ainsi que 
le milieu filtrant 5 ne se plaque centre la parol interieure 
de la feuille exter ieure 2. 

[0057] Les joncs 20, 21 peuvent gtre realises k partir 
de tubulures souples soudees par exemple au niveau 
de la parol Interieure de la feuille de I'enveloppe exte- 
rieure 2, par exemple au niveau de la soudure p§riph6- 
rique 1 9 de I'unite de filtration 1 . 
[0058] II va de soi que le nombre de joncs d'6carte- 
ment peut varier. en fonction par exemple des dimen- 
sions de runit6 de filtration 1 . 
[0059] Par exemple, i! est envisageable de prevoir un 
jonc d'6cartement unique repli6 de fagon k former une 
boucle a I'interieur du compartiment de sortie 7. 
[0060] De preference, des joncs souples sont utilises, 
pour ne pa^ g^ner les possibilit6s de piiage de runit6 de 
filtration i. 

[0061] Dans un deuxifeme mode de realisation (non 
represent^), runit6 de filtration 1 comprend une enve- 
loppe exterieure 2 rigide, par exemple r6alis6e en ma- 
teriau plastique rigide tel que le polycarbonate. 
[0062] On decrit malntenant plus en detail la structure 
et la realisation du milieu filtrant 5 apte a eliminer sen- 
siblement toute la substance virucide en laissant sensi- 
blemant inchang^e la composition du fluide biologique 
lors de la filtration. 

[0063] Dans un premier mode de realisation, le milieu 
filtrant 5 est realise k partir d'au moins un mat6riau hy- 
droDhile sous la forme d'un non tlss6 poreux. 



[0064] Dans un deuxifeme mode de realisation, le mi- 
lieu filtrant 5 est realise k partir d'au moins un materiau 
hydrophile sous la forme d'une membrane poreuse. 
[0065] Dans un troisieme mode de realisation, le mi- 
5 lieu filtrant 5 est realise k partir d'un materiau hydrophile 
sous la forme d'au moins une membrane poreuse qui 
est Inseree entre plusieurs couches de materiau hydro- 
phile sous la forme d'un non tisse 
[0066] Dans ces trois modes de realisation, le mate- 
10 riau hydrophile est apte k absorber et/ou adsorber la 
substance virucide, notamment par afflnite entre la 
substance vimcide et le materiau hydrophile. 
[0067] Differents materiaux peuvent §tre utilises pour 
la realisation du milieu filtrant en fonction de la nature 
15 du fluide k filtrer et de celle du fluide biologique. 

[0068] Le choix des materiaux utiiisables dans I'unite 
de filtration selon I'invention est cependant llmlte par le 
fait qu'ils ne doivent pas emp§cher, notamment par af- 
finite, le passage des constituants cellulaires ou non cei- 
lulaires du fluide biologique. 

[0069] En d'autres termes, le materiau formant le mi- 
lieu filtrant doit etre apte k absorber et/ou adsorber la 
substance virucide mais pas les constituants du fluide 
biologique. 

[0070] Dans lecas du traitementd'un plasma sanguin 
contenant du bleu de methylene, citons parmi les ma- 
teriaux possibles, les polymeres et/ou les copolymeres 
a base de polyester, d'acrylonltrile. de fluorure de poly- 
vinylidene. 

[0071] Ces produits polymeriques ne sont generale- 
ment pas hydrophiles naturellement et doivent etre trai- 
t6s par des methodes physiques et/ou chimiques. pour 
leur conferer lesdites proprietes hydrophiles. 
[0072] Ces traitemenls consistent par exemple dans 
le greffage de substituants hydrophiles, par exemple 
des groupements de type hydroxyle ou carboxylique, 
sur le polymere, selon des methodes connues. 
[0073] De tels polymeres rendus hydrophiles par trai- 
tement physique et/ou chlmique sont disponibles sur le 
marche. 

[0074] Le caractere hydrophile du materiau formant 
le milieu filtrant 5 permet une bonne mouillabilite du mi- 
lieu filtrant lors du passage du fluide biologique, ce qui 
permet notamment un meilleur ecoulement du fluide 
biologique ^travers I'unite de filtration 1 maisegalement 
d'ameiiorer I'efficacite de la filtration. 
[0075] Les caracteristiques de porosite du milieu fil- 
trant pennettent le passage du fluide biologique k tra- 
vers I'unite de filtration en laissant sensiblement inchan- 
gee la composition du fluide biologique. 
[0076] A cet effet. la taille moyenne des pores du mi- 
lieu filtrant est choisie en fonction du fluide biologique k 
traiter. Par exemple pour que I'unite de filtration 1 laisse 
passer les constituants du sang entier, la taille moyenne 
des pores peut etre de i'ordre ou superieure k 7 ^m. 
Dans le cas d'un plasma sanguin, la taille moyenne des 
pores peut etre plus faible, par exemple de I'ordre de 4 
um. du fait de I'absence de constituants cellulaires dans 
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ie plasma. 

[0077] Lors du passage du fluide biologique addition- 
n6 de la substance virucide au travers du milieu filtrant 
5. la surface de contact entre Ie fluide biologique et ie 
nr)iiieu filtrant doit 3tre suffisante pour ^liminer sensible- 
ment toute la substance virucide en laissant sensible- 
ment inchangee la composition du fluide biologique. 
[0078] Dans Ie premier mode de realisation, cette ca- 
ract^hstique est avantageusement obtenue grSce k 
('utilisation d'un mat^riau non tisse qui pr6sente, de par 
sa structure, une grande surface de contact pour un fai- 
ble volume. 

[0079] Par surface de contact entre ie fluide biologi- 
que et Ie milieu filtrant, on entend la surface sur laquelle 
I'absorption et/ou radsorption de la substance virucide 
par Ie materiau poreux peut avoir lieu. II va de soit que 
cetie surface est fonction notamment de la surface du 
milieu filtrant, de sa porosit^, de son ^paisseur, du dia- 
m^tre des fibres du non tiss6. 

[0080] Ainsi, en modifiant Ie diamfetre des fibres, la 
porosity du materiau non tiss^ et I'^paisseur du milieu 
filtrant 5 qu'il compose, on peut avoir acc6s h une large 
gamme de surface de contact qui permet d'6limlner sen- 
sibiement toute la substance virucide en laissant sensi- 
biement inchangee la composition du fluide biologique. 
[0081] A titre d'exemple. on peutclter un milieu filtrant 
5 forme d'un non tissS en polyester ayant une ^paisseur 
de I'ordre de 5 mm, une porosit6 moyenne de Tordre de 
8 et un diametre moyen des fibres de I'ordre de 2 
p.m. permettant reiimlnation d'une concentration de 1 
nM de bleu de methylene dans 250 ml de plasma san- 
guin. 

[0082] Notons toutefois que ces valeurs peuvent va- 
rierdans une large mesure, notamment en fonction du 
temps de contact entre Ie milieu filtrant et Ie fluide bio- 
logique, c'est k dire de la vitesse de filtration. 
[0083] Dans Ie deuxieme mode de realisation une 
membrane poreuse est utilis^e comme milieu filtrant 5 
pour absorber et/ou adsorber la substance virucide pr6- 
sente dans Ie fluide biologique. 
[0084] Dans un exemple particulier, une telle mem- 
brane est r6alisee en fluorure de polyvinylidene et k une 
taille de pores calibree a une valeur comprise enire 1 et 
15 ^m. 

[0085] Dans Ie troisi^me mode de realisation, Ie mi- 
lieu filtrant 5 peut combiner les deux materiaux utilises 
dans les modes de realisatio n precedents, k savoir com- 
prendre plusieurs couches de materiau hydrophile sous 
la forme d'un non tisse poreux et d'une ou plusieurs 
membranes poreuses. Le materiau et/ou la structure du 
materiau formant ces couches peut alors etre identique 
ou different entre eux. 

[0086] Les couches sent alors disposees. par exem- 
ple de fagon jointive, les unes k cote des autres dans 
I'unite de filtration de sorte que le fluide biologique les 
traversent successivement lors de la filtration. 
[0087] Dans un exemple particulier, on peut citer un 
milieu filtrant 5 forme d'une superposition de couches 



formees respectivement : d'un non tiss6 polyester de ty- 
pe « spunbond ». d'un non tisse polyester de type « 
meltblown » . d'une ou plusieurs membranes en fluorure 
de polyvinylidgne. d'un non tisse polyester de type « 
5 meltblown »> et d'un non tiss6 polyester de type « spun- 
bond ». 

[0088] Par les termes « spunbond» et « meltblown » . 
on entend deux des methodes ciassiques de formation 
d'une couche de non tisse directement k partir du poly- 
10 mere, ci savoir respectivement soit en formant des mo- 
nofilaments continus soit en souff lant le polymere k retat 
fondu en filaments irreguliers. 

[0089] Ces techniques etant ciassiques, nous ne les 
detaillerons pas plus ici. 

15 [0090] Dans cette realisation, les deux couches exte- 
rieures de non tiss6 « spunbond » sont identiques et 
servent respectivement de pre et de post filtre. De plus, 
elles ont pour fonction d'ameiiorer la soudabillte du mi- 
lieu filtrant 5 sur I'enveloppe 2 de I'uniie de filtration 1 . 

20 [0091] Les deux couches de non tisse « meltblown » 
ainsi que la ou les membranes placees entre elles fer- 
ment plus particulidrement le milieu filtrant 5 apte a ab- 
sorber et/ou adsorber la subistance virucide.. 
[0092] En outre, les deux couches de non tisse « melt- 

25 blown » sont identiques et ont pour fonction de proteger 
la ou les membranes. 



Revendications 
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1 . Unite de filtration (1 ) destinee k eiiminer une subs- 
tance virucide presente dans un fluide biologique, 
comprenant une enveloppe exterieure (2) munie 
d'au moins un orifice d'entree (3) et d'au moins un. 

35 orifice de sortie (4). I'enveloppe (2) renfermant un 
milieu filtrant (5) qui deiimite deux compartiments 
respectivement d'entree (6) et de sortie (7) de I'unite 
de filtration {1 ), caracterisee en ce que le milieu fil- 
trant est realise k partir d'au moins un materiau hy- 

40 drophile sous la forme d'un non tiss6 poreux et/ou 
d'une membrane poreuse apte k absorber et/ou ad- 
sortDer la substance virucide. 

2. Unite de filtration (1) selon la revendication 1, ca- 
45 racterlsee en ce que la porosite moyenne du milieu 

filtrant (5) est def Inie de sorte que la surface de con- 
tact entre Ie fluide biologique el le milieu filtrant soit 
suffisante pour eiiminer sensiblement toute la subs- 
tance virucide en laissant sensiblement inchangee 
50 la composition du fluide biologique lors de son pas- 
sage k travers te milieu filtrant (5), k savoir etant 
comprise entre 1 ^m et 15 ^m. 

3. Unite de filtration (1) selon la revendication 1 ou 2, 
55 caracterise en ce que le diametre moyen des fibres 

du non tisse poreux est compris entre 0.5 jim et 5 
pm. 
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4. Unit6 de filtration (1 ) selon Tune quelconque des re- 
vendlcations 1^3, caract6hs6e en ce que le com- 
partlment d'entree (6) communique avec Text^rieur 
de I'unit^ de filtration (1) par I'interm^dialre d'une 
tubulure d'entr^e (8). 

5. Unit§ de filtration (1) selon I'une quelconque des re- 

vendicatlons 1^4, caracterisee en ce que le com- 
partiment de sortie (7) communique aved'ext^rieur 
de I'unit^ de filtration (1) par Tinterm^diaire d'une 
tubulure de sortie (9). 

6. Unite de filtration (1) selon la revendication 4 ou 5, 
caracterisee en ce que has tubulures d'entr^e (8) et 
de sortie (9) sont souples, secables et soudables. 

7. Unite de filtration (i ) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 ^ 6, caracterisee en ce que le mate- 
rlau hydrophile du milieu filtrant est ctioisi notam- 
ment parmi les mat6riaux hydrophiles naturelle- 
ment ou les materiaux, notamment k base de ma- 
nure plastique, rendu hydropfiiles. 

8. Unite de filtration (1) selon la revendication 7, ca- 
racterisee en ce que le materiau hydrophile est 
choisi notamment parmi les polymeres et/ou les co- 
polymeres k base de polyester, d'acrylonitrile, de 
fluorure de polyvinylidene. 

9. Unite de filtration (1 ) selon I'une quelconque des re- 

vendications 1 a 8, caracterisee en ce que le milieu 
filtrant (5) comprend plusieurs couches de materiau 
hydrophile, de nature identique ou differente entre 
eux, de surface de contact identique ou differente 
entre eux. 

10. Unite de filtration (1 ) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1^9, caracterisee en ce que le milieu 
filtrant (5) possede une epaisseur comprise entre 1 
et 10 millimetres. 

11. Unite de filtration ( 1 ) selon Tune quelconque des re- 
vendications 1^10, caracterisee en ce que I'enve- 
loppe exterieure (2) est rigide. 

1 2. Unite de filtration ( 1 ) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 1 0, caracterisee en ce que I'enve- 
loppe exterieure (2) est souple. 

13. Unite de filtration (1) selon la revendication 12, ca- 
racterisee en ce que I'enveloppe souple (2) est for- 
mee de deux feuilles de maliere plastique (10, 11) 
souple assemblee sur ieur perlphehe, le milieu fil- 
trant (5) etant maintenu dans un cadre (12) souple 
et etanche delimitant avec le milieu filtrant (5) les 
compartiments d'entr6e (6) et de sortie (7) de I'unite 
de filtration (1). 



14. Unite de filtration (1) selon la revendication 13, ca- 
racterisee en ce que le cadre souple (12) est forme 
de deux feuilles (13, 14) souples ajourees entre el- 
les entre lesquelles le milieu filtrant (5) est place. 

5 

15. Unite de filtration (1) selon la revendication 14, ca- 
racterisee en ce que les feuilles (13, 14) formant le 
cadre souple (12) sont fixees entre elles au niveau 
de la peripherie du milieu filtrant (5) et egalement 

fo avec les feuilles (10, 11 ) formant I'enveloppe exte- 
rieure (2), au niveau de la peripherie de I'enveloppe 
exterieure (2) de I'unite de filtration (l). 

16. Unite de filtration (1) selon la revendication 14 ou 
15 1 5, caracterisee en ce que la fixation des feuilles 

(13, 1 4) formant le cadre souple (12) est un cordon 
desoudure (1 7) realise Si travers le milieu filtrant (5). 

17. Unite de filtration (1 ) selon I'une quelconque des re- 
^0 vendications 12 ^ 16, caracterisee en ce que le 

compartiment de sortie (7) est degage du milieu fil- 
trant (5) par la presence d'un ou plusieurs joncs 
d'ecartement (20, 21) disposes entre le milieu fil- 
trant (5) et I'enveloppe exterieure (2) souple, a I'in- 
25 terieur du compartiment de sortie (7). 

18. Unite de filtration (1) selon la revendication 17, ca- 
racterisee en ce que le ou les joncs d'ecartement 
(20. 21) sont realises k partir de tubulures souples 

30 soudees par exemple au niveau de la parol interne 
de la feuiile de I'enveloppe exterieure (2). 

19. Unite de filtration ( 1 ) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1^18, caracterisee en ce que la subs- 

35 tance virilucide est le bleu de methylene ou I'un de 
ses derives. 

20. Unite de filtration (1 ) selon I'une quelconque des re- 
vendications 1^19. caracterisee en ce que le fluide 

40 biologique est du sang, un compose du sang, no- 
tamment du plasma sanguln. 
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